Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong — Khoa co khi
BAI MO BPAU

|. Muc tiéu ctia mén hoc
- GiGi thiéu mot so vat liéu thuong dung trong nganh co khi.

- Tim hiéu mo6t s6 mdi quan hé gitra cac t6 chirc bén trong va tinh chét déc trung cla
vat liéu co khi.

- Tim hiéu mot s phrong phap nhiét luyén thép thwong stir dung trong thue té.
1. Khai niém vavai tro ctia vat liéu co khi
1. Khai niém

- Vat liéu co khi la tat ca vat chat ma con nguoi str dung trong co khi dé san
Xudt ra thiét bi may moc phuc vu cho cudc s6ng nhv may méc ndng nghiép, may
cdng nghiép, cac phuwong tién giao thdng van tai v.v...

- Nguoi ta thuwong chia vat liéu co khi thanh ba nhém vat liéu Ion:
+ Vat liéu kim loai
+ Vat liéu hiru co-Polyme
+ Vat liéu Ceramic
a. Vat liéu kimloai

- Vat liéu kim loai duoc cau thanh tr nhirng chat vo co, chd yéu la nhirng
nguyén td kim loai nhu sat, dong, chi, nhdm v.v... va mot s6 it nguyén td phi kim
loai nhw Cacbon, Nito, Oxy v.v...

- C6 tinh chét da dang (thdy ngan 16ng ngay ca -30°C, Vonfram néng chay
& trén 3410°C v.v...)

- Dan dién, dan nhiét t6t, cd do bén cao, c6 ciu trdc tinh thé.

- Vat liéu kim loai gdém kim loai va hgp kim cutia ching, dwgc chia thanh hai
nhoém:
+ Kim loai va hop kim sét, 1a loai vat liéu ma thanh phan cha
yéu languyén t6 st (gang vathép).

+ Kim loai va hgp kim k,héng sat, laloai vat lieu matrong thanh
phan khong chira hodc rat it sat (déng, nhom, kém, Niken va hop kim
cua chang).

b. Vat liéu hitu co-Polyme

- Vat liéu hitu co-Polyme duoc cau thanh tlr nhitng chét hitu co chira
Cacbhon c6 céu tric da phan tb.

- Hau hét khong c6 cdu truc tinh thé.
- Dan nhiét va dién kém.
- Dung lam chat cach dién t6t nhv Amiang, phip v.v...
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- Bén virng héa hoc & nhiét do thuwong va ngoai khdng khi nhv nhya PVC,
nhua PPv.v...
c. Vat liéu Ceramic

- Vat liéu Ceramic c6 thanh phan chd yéu la hop chét gita kim loai va a
kim (nhv thay tinh, gébm stt, gach ng6i v.v...).

- C6 cau trac tinh thé hoac vo dinh hinh.

- Dan dién kém, kha clrng vabén & nhiét do cao.

Ngoai ra, tlr ba nhém vét liéu trén, nguoi ta da tao ra nhom vat liéu to hop la vat
liéu Composit.
+ CAu tao tir vat liéu hiru co-Polyme véi kim loai nhu thép voi bétdng
tao thanh bétong cot thép.

+ Cau tao tr polyme vai ceramic nhu sgi thay tinh hay sgi Cacbon véi
nhva Polyme dung lam chi tiét may bay, vd cand, bon chira nuéc
V.V...
2. Vai tro cua vat liéu co khi
- Vat liéu co khi gilr vai tro quan trong trong viéc phat trién khoa hoc k¥ thuat
phuc vu cudc séng nhr cong nghé ché tao hop kim nhém cing (Buyara-1930), giup
cong nghiép hang khoéng phét trién; hop kim crng dung lam dao cat got trong nganh
co khi ché tao may dap ng dwoc téc do cat cao (dén 200m/phit so voi thép gid chi
35m/pht); hop kim nhém dic st dung lam piston dong co d6t trong trong nganh co
khi dong luc (nhe va chdng dugc hién twong ket piston so véi vat liéu gang khi lam
viéc & t6c do cao).
I11. So lwge qua trinh phét trién ca khoa hoc vat liéu
Thoi tién s, con nguoi da biét st dung da, g0, soi thuc vat, dat sét, da, kim loai (vang,
bac ty nhién, sat thién thach v.v...).
- 6000 nam truéc cdng nguyén: biét luyén déng tlr quang.
- 3000 nam tredc CN xuét hién céc 10 luyén sét & trung Qudc, Aicap V.v...
- 1500 nam trudc CN biét dung céc cong cu bang sat.

K thuat ché tao thép da phét trién manh vao cudi thé ky 18 (thap Epfen & Phap duoc
xay dung xong vao nam 1889 cao 320m, nang 7341 tan). Hién nay, v&i khoa hoc k¥ thuat
ngay cang phét trién, con nguoi co thé ché tao céac loai vat liéu cd tinh chat nhi mong muén
(khung 6t6 bang vat liéu hitu co nhu Polyme, dong co bang Ceramic v.v...).

CAU HOI
1. Trinh bay cac khai niém veé vat liéu co khi.
2. Vai tro cta vat liéu co khi quan trong nhu thé nao, cho vi du?
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CHUONG Il. NHIET LUYEN
Bai 1. KIM LOAI

Yéu cau: - Trinh bay duoc cau tao tinh thé va s két tinh clia kim loai.
- X&c dinh duoc tinh cbng nghé co ban cta kim loai.
I. Kh& niém
1. Khai niém
Kim loai la vat thé sang, c6 anh kim, déo, co thé rén dwoc; ¢6 tinh dan dién va
nhiét, c6 hé s6 nhiét dién tré dwong (khi tang nhiét do, dién trd tang).
2. Pac diém
Kim loai co s6 dién tlr 16p ngoai clng rat it, thwong tr mot dén ba dién tir. Cac
dién t& nay lién két yéu véi nhan nén dé bi tach ra va tré thanh dién t& tv do, con
nguyén ti tré thanh ion duong.
~ Dudi tac dung cla dién treong, nhiét, cac dién t& ty do s di chuyén tao tinh chat
dan dién va dan nhiét.
o DDOEDD
® @ HEEEEE®
N ey dien s HOOODDD

Hinh 1.1. M6 hinhk may dién tk Hinh 1.2. Mo hinh sdp xép cic ion kim ioai

[1. CAu tao tinh thé va s két tinh ctia kim loai
1. Cau tao
a. Cau tao tinh thé ly twdng

Hinh 1.3. Cic 6 co ban cda mang tinh thé

a, d) Luc gidc x€p chat; b, ¢) Lap phuong dién tam;
c, f) Lap phuong thé tam
3
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Céc nguyén tt kim loai (hodc ion kim loai dwong) duwoc sap xép
trong khong gian theo mot trat tw nhat dinh goi la mang tinh thé. Kim loai
nguyén chat cé 3 dang mang tinh thé co ban (hinh 1.3):

+ Lap phwong thé tam (LPTT) nhv a-Fe, Cr, W, Mo ....
+ Lap phuong dién tam (LPDT) nhv y-Fe, Ni, Al, Cu. ...
+ Luc giac xép chat (LGXC) nhv Zn, Mg, Co, Cd ....

b. Cau tao tinh thé thyc té

- Trong thuc té cadc mang tinh thé khong ludn tuan theo mét trat tw nhéat dinh
do bi x6 léch, tao nén nhi*rng vang 16n xdn goi la khuyét tat mang, lam anh huéng
dén tinh chat co, ly vahéahoc cla vat liéu.

- C6 baloai khuyét tat mang:
 Khuyét tat diém
+ Nt tréng, la nhitng vi tri thiéu nguyén t&r do dao dong nhiét.
+ Xen k&, la do mdt nguyén tir khong & dung vi tri.

+ Nguyén tr la thay thé, 1a do modt nguyén ti la (tap chat) xen
Vao.

» Khuyét tat duwong

+ Ladang khuyét tat co kich thudc phat trién dai theo mot hwdng
nhat dinh.

e Khuyét tat mat
+ Laloai sai léch cd kich thudc phat trién theo hai chiéu.

Hinh 1.4. Cac dang khuy& tat diém trong mang tinh thé
a - Nut tedng, b - Xen k& , ¢ - Nguyén tix 1a

c. Bon tinh thé va da tinh thé

- Pon tinh thé

La vat tinh thé c6 mang thong nhét va phwong tinh thé khong doi
trong toan bd thé tich clia nd, don tinh thé khéng gap trong tw nhién va chi
c6 trong nhirng diéu kién ché tao dac biét (hinh 1.5a).

- Patinh thé
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Trong thuc té vat tinh thé bao gdm nhiéu phan tinh thé nhé goi la hat
tinh thé, tap hop vO SO céc hat tinh thé lién két voi nhau goi la da tinh thé
(hinh 1.5b).

)
Hinh 1.5. Pon tink thé va da tinh thé

d. Sy bién doéi mang tinh thé clia kim loai (chuyén bién thu hinh)

Mot kim loai & nhiing di;“au kién nhiét do lghéc nhau ¢ nhitng ki€u mang
tinh thé khac nhau, vi du nhw sat anpha (LPTT) sat gama (LPDT).

Khi chuyén tir kiéu mang tinh thé nay sang kiéu mang tinh thé khac, céac
tinh chat nhw do hoa tan, thé tich riéng sé thay doi.

Do vay, chuyén bién thu hinh cé y nghia vo cung quan trong trong thuc té
san Xuét.

Hinh 1.6. Céc kiéu mang tinh thé clia Cacbon
a) Kiéu mang dang graphit b) Kiéu mang dang soi
c) Kiéu mang dang fulleren

2. Su két tinh ctia kim loai

Két tinh la sy hinh thanh phatinh thé tir trang thai 16ng va gém hai giai doan lién
tiép.
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Phalong

a) C&c hat tinh thé sé Cé&c hat C)
duoc hinh thanh
Hinh 1.7. So d6 qua trinh két tinh tir thé 1dng clia kim loai
- Hinh thanh mam tinh thé (hinh 1.7a)
- Phét trién mam tinh thé thanh hat tinh thé (hinh 1.7b vac)
[11. Tinh chéat cong nghé cta kim loai

~ Tinh cong nghé cla kim loai (hay hgp kim) duoc hiéu la kha néng c6 thé gia cong
bang cac phvong phap nhu gia cbng cat got, han, duc, gia cong ap luc va nhiét luyén v.v ...
Tinh cong nghé rat quan trong vi n6 quyét dinh nang suat va chat lvgng san pham.
1. Tinh cat got
Tinh cét got lakha néng gia cong bang phwong phép cat got thuén tién hay
kho khan (tién, phay, bao, mai v.v...). Nhan t6 anh hwdng quan trong dén tinh cat
got la do ctng.
Vi du: dé co thé gia cong cét got thuan loi dat dd bong bé méit
cao, chinh xé&c cao, dé clrng cla thép vao khoang 180 - 200 HB.
2. Tinh han
Tinh han 1akha nang gia cong t6t hay xdu bang phuong phap han (han dién,
han khi v.v...). Tinh han cla kim loai phu thudc vao thanh phan héa hoc,
ban chat ctia kim loai d6. Khong phai moi kim loai déu co thé han duoc voi
nhau dé dang.
Vi du: thép hodc gang han thau t6t; nhém va sit khong han véi
nhau duoc.
3. Tinh dlc
Tinh dlc lakhd nang dién day kim loai 1dng vao khudn. Tinh dlc phu thudc
vao do nhat kim loai 16ng, khoang két tinh va thanh phan héa hoc. Kim loai
nguyén chat thudng khé dic hon hgp kim (do nhiét d6 néng chay cla kim loai
nguyén chat cao hon hgp kim dwgc cau tao tir kim loai nay)
4. Tinh tham toi
Tinh tham t6i la kha nang t0i thau thanh to chirc mactenxit clia thép. D
thdm t6i (chiéu day cla 16p thdm t6i) ddc treng cho tinh tham t6i. Thép co d
tham t6i cang cao thi kha nang hda bén bang nhiét luyén cang Ién.

0
0
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CAUHOI
1. Trinh bay khé niém va déc diém cla kim loai.
2. Trinh bay cau tao mang tinh thé va sy két tinh clia kim loai.
3. Thé nao latinh cong nghé vay nghia cua tinh cdng nghé clia kim loai?
4. Trinh bay céc tinh céng nghé co ban cutia kim loai.
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Bai 2. HOP KIM

Yéu cau:
- Giai thich dwoc khai niém vé hop kim va cau tric mang tinh thé clia hop kim.

I. Kh& niém
1. Binh nghia

Hop kim la vat thé cla hai hay nhiéu nguyén to va mang tinh kim loai, nguyén t6
chinh trong né phai la kim loai.

Hop kim don gian chi gém hai nguyén t6, hop kim phtrc tap gém ba nguyén t6
tré 1én.
Vidu:
Thép 1a hop kim cla sat va Cacbon v&i ham lugng Cacbon
0,006 %< C <2,14 %
Duyralahop kim ctia Nhém - Béng - Manhé
2. Mot s6 khai niém
a. Pha

Pha la phan dong nhat cla hgp kim, cd thanh phan déng nhat, & cung mot
trang thai va kiéu mang tinh thé. Gitra cac pha c6 mét phan céach.

Hinh 2.1. T6 chtc t€ vi cla
hop kim hai pha Cu-Pb (céc hat chi
mau den trén nén déng mau sang)

b. Hé

Hé la mot tap hop cac pha & trang
thai can bang (trang thai on dinh).

c. Cau tir (nguyén)

Cau tr l1a nhitng chat doc lap (thwong la nguyén td hoa hoc) cé thanh phan
hoa hoc khong ddi va chiing tao nén hop kim.

Vidu:

Nuwdc va nudc da (& 0°C), do la hé mot cau tir la H,O (chét hoa
hoc 8n dinh) va gdm hai pha nwoc (16ng) va nuée da (ran). O day
ching la 2 pha khac nhau vi & khac trang thai va cé bé mat phan chia,
tuy thanh phan la giéng nhau.

Hop kim Cu — Ni lahé hai cdu t&¢ (Cu, Ni) & trang thai rdn hoac
l6ng chi gém mot pha vi ching tao ra dung dich ran hodc I6ng déng
nhét do tan vao nhau.

Hop kim Cu — Pb 1a hé hai cdu t& (Cu, Pb) nhung & trang thai

ran cling nhu 16ng lai gdm hai pha do chiing khong tan vao nhau va
gilta ching c6 bé mat phan chia.
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3. Tinh chat

Trong nganh co khi, nguoi ta thuong chi st dung hop kim, rét it dung kim loai
nguyén chat vi né cé mot sé tinh chat vu diém so véi kim loai nguyén chét nhw sau:
- Hop kim c06 do bén, do cling, dd dan hoi cao hon h&n kim loai nguyén chat
trong khi van c6 dé déo dai cao.
- Hop kim c6 thé hoa bén duoc bang nhiét luyén trong khi kim loai nguyén
chat thi khdng hda bén dwgc bang nhiét luyén.
- Trong nhiéu truong hop, hop kim dé luyén hon kim loai nguyén chét
(luyén thép dé hon luyén sat nguyén chat vi nhiét do ndng chay cla thép thép
hon sat va it phai khir bd Cacbon va mét s6 tap chat hon sat).
I1. Cau trdc mang tinh thé ctia hop kim
Cau tric mang tinh thé cla hop kim phirc tap hon kim loai nguyén chéat va cé thé chia
thanh hai nhom:
1. Dung dich rén
Dung dich ran c6 nhiéu diém gidng vai dung dich 16ng song c6 diéu khac nhau
co ban gitra chiing la dung dich ran c6 cdu triic mang tinh thé.
Dung dich ran 1a nhitng pha tinh thé c6 thanh phan thay doi. Khi hai nguyén t6
hoa tan vao nhau & trang thai ran, nguyén td gilr nguyén kiéu mang duwoc goi la dung
moi, nguyeén t6 kia goi la nguyén t6 hoatan. Ky hiéu laphaa, g hay y v.v...
Dung dich ran duoc chia ra hai loai:
a. Dung dich ran thay thé

Khi nguyén t&r clia chat hoa tan thay vao vi tri nguyén tir & nit mang
cua kim loai dung mai.

Puong kinh clia nguyén t&r chat hoa tan va dung mdéi néu khac biét Ion
hon 15% ta c6 dung dich rdn hoa tan c6 han, con néu khac biét nho hon
15% va c6 mang tinh thé gan gidng nhau ta c6 dung dich ran hoa tan vo
han. Vi du: dung dich ran Cu - Ni 1a dung dich ran hoa tan v6 han .

Trong thuc €, khdng c6 cdp nguyén t6 nao c6 dudng kinh nguyeén tir
hoan toan giong nhau, nén sy thay thé nhu vay khong khéi dan t¢i lam thay
doi thong s6 mang, lam x6 léch mang, tang do bén, clrng, gidam do déo
(thwong khéng gidm manh) so v&i dung moi.

b. Dung dich rén xen k&

Khi nguyén t&r cia chat hoa tan chui vao 16 hdng trong mang ctia kim

loai dung mai.

Vi du: dung dich ran xen ké ctia C trong y-Fe
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330 g

a) b)
O Nguyéntlr dung méi @ Nguyén tir chat tan
Hinh 2.2. a) Dung dich ran thay thé b) Dung dich rin xen ké

2. Phatrung gian

- Trong hop kim, ngoai dung dich ran, tét ca pha tinh thé phirc tap khac duoc goi

chung la pha trung gian, c&c pha tinh thé nay duoc tao thanh bdi cac nguyén t6 khac
nhau va cé ki€u mang tinh thé riéng khéc véi kiéu mang cla cac nguyén to tao thanh
chung.

" f \ G ‘I Mang tinh thé
l -~ r\ Kd'd o-Fe
. R | P 0 ~ . ' A
Mang tinh thé |/ : o ) "‘-}y’
y-Fe I ! AN N
} . ,:f/_?- \ ~.
;{;__::.ﬁ: - /a \\

Hinh 2.3. Mang tinh thé ctia cac nguyén thanh phan

OfFe
. C/ X Mang tinh
Mang tinh P thé graphit
thé xementit |© 7 .~ g\
R N
W 0 142mm

Hinh 2.4. Mang tinh thé cta pha trung gian
(khé&c véi mang cua cac nguyén thanh phan trén hinh 2.3)

- Tinh chét cta dung dich ran va phatrung gian

Tinh chét ctia dung dich rén
- Thanh phan héa hoc ¢ thé thay doi trong mot pham vi nhat dinh nhwng khéng

lam thay ddi kiéu mang cla kim loai dung mai.
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- Mang tinh thé ctia dung dich r&n 1a mang tinh thé cta nguyén t8 dung méi, song
ludn bi x6 léch va bién dang.

- Do xd léch mang nén tinh chat clia dung dich ran thay déi so véi kim loai dung
mGi, do bén, do ctng tang Ién; do deo, do dai giam di, do la hién tugng hoa bén cla
dung dich ran.

- Dién trd, hé s6 nhiét dién tré giam.

Loi dung tinh chat nay nén loai hgp kim nhdm gom Mg (0,3-0,5%), Si
(0,4-0,7%), Fe (0,2-0,3%) dugc dung lam day dan dién; su tao thanh dung
dich ran gém Mg-Si lam tang tinh dan dién cla hop kim.

Tinh chat cta pha trung gian

- CO cAu tric mang tinh thé khac han vi cdu tric mang tinh thé cla cac nguyén
t6 thanh phan tao nén chang.

- Thanh phan hoéa hoc thuong khong hay doi hoac thay doi trong pham vi rat nho.

- Tinh chat khac h&n voi tinh chat cla cac cdu ti thanh phan va noi chung cé
nhiét doé ndng chay cao, kha clrng va don.

S ¢6 mat cla pha trung gian trong t6 chirc hop kim c¢é anh hudng
quan trong dén tinh chat cta hop kim. Khi cac phatrung gian co kich thuéc
nhd, min phan bd déu trén nén dung dich ran cd tac dung lam tiang dang ké
dd bén cta hop kim.

CAU HOI
1. Trinh bay khai niém vé hop kim.
2. Phan loai cdu triic mang tinh thé cta hop kim.
3. Néu céc tinh chét ctia dung dich rin vaphatrung gian.
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Bai 3. THU KIM LOAI

Yéucau: - Liét ké dwoc cac dai lwgng dac trung cho tinh chat co hoc clia vat liéu.
- Trinh bay dwgc cac hinh thirc thir kim loai thong thuwong.

I. Cac dai lwgng dac trwng cho tinh chat co hoc ctia kim loai
1. Gi¢i han bén kéo
ok = Py/Ss (KG/mm?)
P, |2 tai trong bat dau pha hiy mau thir, (KG)
S, la tiét dién ngang ban dau ctia mau thkr, ( mm?)
2. Gi¢i han chay
0. = PdS, (KG/mm?)
P. la tai trong bat dau lam bién dang chay déo mau thi, (KG).
3. Gi6i han dan hoi
Oan = Pu/So (KG/mm?)

Py la tai trong I6n nhdt trong giai doan dan hoi (tuan theo dinh luat Hooke),
nguoi ta qui woc Py ing voi khi mau bién dang 0,002%

4. D6 déo
Puoc dac trung béi do dan dai tuong doi:

S :@.100%
0
|, 1a chidu dai mau tht khi bi pha hiy (mm), I, 1a chiéu dai mau
th&r ban dau (mm)
va do that ti doi:
v :M_loo%
S) ~
S, la tiét dién mau thir khi bi dit(mm?); S, la tiét dién ban dau
clia mau tht (mm?)
Céc dai lvgng do dan dai twong d6i va do that ti d6i dac trung cho do
déo ctia kim loai, cac dai lvgng nay cang I6n do déo cuia kim loai cang cao.
[1. Céc phuong phéap thir kim loai thwdng gap

1. Thir kéo va nén
- Muc dich

Pé xac dinh cac dai lvong dac trung vé co hoc cta kim loai nhu gigi han
dan hoi, gi¢i han chay, gi¢i han bén kéo, do dan dai, do that ti doi.
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- Thuc hién

Diing may kéo dé kéo mau thir tiéu chuén cho dén khi méau bi dut (hinh
3.1), biéu do biéu dien bién dang Al theo tai trong P (hinh 3.2).
a. Thir kéo

- D0i vai vat liéu déo
- Khi tai trong P< P, (P< Py) , bién dang Al ti Ié bac nhat v6i tai
trong P (hinh 3.2a); c6 tai trong thi cd bién dang, bd tai trong bién
dang mat di, day la giai doan bién dang ty I&. Khi tai trong P - P
(diém a) mau tiép tuc bi bién dang nhwng khi bo tai trong bién dang
khong mat di hoan toan mavan con lai mot it goi 1a bién dang du.
4

b
!

{
|
f——”
| ¥
i
! .
Hinh 3.1 a) So do thir kéo L
b) Mau thir kéo
Fi p a
may P &
A
Al
a) b)

Hinh 3.2. Biéu do biéu thi mdi quan hé gitra luc kéo vabién dang
a) Mau vat liéu déo b) Mau vat liéu don
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- Khi ting tai trong P > P, mau tiép tuc bién dang mot doan ac
(hinh 3.24); giai doan nay tai trong P tang it nhwng bién dang rat 16n,
duoc goi la giai doan bién dang déo.
- Khi P = Py, mau bi bién dang cuc bd va hinh thanh eo that
nhy mau thet hinh 3.1b. Sau d6 mac du tai trong giam di, bién dang
van ting, mau thir bi pha hiy hoan toan tai diém d: P, = P, (hinh 3.23).

- BGi voi vat liéu don

Khong c6 giai doan chay déo, mau thtr bién dang dan hoi ty I8,
dat dén gidi han bén (P,)va bi pha hiy néu tiép tuc tang tai trong tac
dung P (hinh 3.2b).

b. Thir nén
D0Gi véi vat liéu cd do déo thap nhu gang, co thé tién hanh th(r nén dé xéac dinh
gi¢di han bén nén. B6i voi vat liéu kha déo nhuv thép CT2, viéc xac dinh gi¢i han bén
nén gap nhiéu khd khan va khong duoc chinh xac.
2. Thir d6 dai va dap
- Muc dich
Dé danh gia kha nang lam viéc dwdi tai trong dong cla chi tiét may.
- Thuc hién

Dung mot bda B ¢ canh tay don nhw mot con Iéc, khoi luong M (kg) , dat
& d6 cao H (mét) rdi budng ra bla B sé roi xudng va pha hdly mau thir cé tiét dién
ngang So(cm?), sau do bla di chuyén tiép 1én dén do cao h (mét).

Thude do

Vi tri bat ddu
Bua B

Hinh 3.3. So d6 nguyén ly may thir do dai va dap
Do dai va dap a, 1a cong can thiét dé pha htly mot don vi dién tich mau:
a=AlSo
A lacong tiéu phi dé pha hdy mau, A=M.g.(H-h) (J)
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Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong — Khoa co khi
g 1 gia t6c trong trwdng (10m/s?)
Kim loai c6 d6 dai va dap cang Ién thi cang dai.
3. Thir dé cirng
- Muc dich
Dé xac dinh kha nang chong lai bién dang déo cuc bo cla vat liéu.
- Thuc hién
An mot vat khéc ctng hon I1&n kim loai can thi.
a. Phurong phéap do dé ctirng Brinell

Diing may thir d& an mo6t hon bi bang thép da téi co duong kinh D 1én
mau tht theo qui dinh cla tiéu chudn Viét Nam voi tai trong tiéu chuin P
trong thoi gian khoang 30 gidy (v6i mau thir bang thép hay gang P = 3000
KG, D = 10 mm). V&t I6m trén mau thir dang chom cau c6 duong kinh d va
dién tich F, (mm?).

Trén thuc té dé tinh dd clng, chi
can tién hanh do dwdng kinh vét I6m
d réi tra bang. Do bi c6 dd ciing
khong cao 1&m khoang (60-65)HRC nén
pham vi do dd cing HB tir (8- A er”]
450)HB. N, Q/

Hinh 3.4. So d6 do dd
cng Brinell
b. Phuong phap do do ctrng Rockwell
Dung may thir dé an midii
dam dang chop non kim cuong
hodc bi thép t6i 1én mau thir
voi tai trong P tiéu chuan (may
EHT-3R). Doc chi s6 trén dong s
ho do cho ta biét do ciing cla
mau tht.

77777 h
N TTTTT Y

Tuy theo loai mii thtt, ta co cac thang do khac nhau. Mo6i mau
thir nén do it nhat ba lan dé c6 két qua chinh xéac.

- So sanh wu nhwgc diém cla hai phwong phap do do cirng Brinell va Rockwell
* Nhuwoc diém cla phuong phap Brinell

+ Do duoc do cirng khdng quéa 450 HB vi bi thép dé bi bién dang khi
do dd ctrng 1én hon 450 HB .

+ MAau thir can c6 bé mat bang phang va phai tvong déi day (I16n hon
5mm) do vét 16m sau.
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+ Cham vi thoi gian do gdbm thoi gian tac dung tai trong 30 giay, thoi
gian do dwong kinh d va thoi gian tra bang.

* Ju diém cla phuong phap Rockwell
+ Do duogc db clrng cla moi vat liéu mém, trung binh va cing.

+ MAu thit khéng can bang phang 1&m va khong can day 1&m vi chiéu
sau vét 16m nho (dwdi 1Imm).

4. Thir tia Itra
- Muc dich
P& nhan ra loai vat liéu cia mau thir.
- Thuc hién

Mai mau tht trén may mai, sau d6 quan sat tia Ira phat ra. Do vat liéu c6
thanh phan hoa hoc khac nhau, t6 chirc pha khac nhau nén tia Ira phat ra cling sé
c6 mau sac va hinh dang khac nhau. Quan sét tial(ra, so sanh v&i bang mau, ta co
thé nhan ra loai vat liéu gi. Thép chira Vonfram thi tialra c6 mau do, thép chira
crom thi tialra c6 mau cam v.v...

CAU HOI
1. Hay trinh bay cac dai lwvgng dac trung cho tinh chat co hoc ctia kim loai.

2. Trinh bay muc dich va ndi dung céc hinh thirc thir kim loai: kéo nén, do dai va dap, do
clring vathu tia Ia.
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Bai 4. GANG

Yéu cdu: - Trinh bay dwgc khai niém vé gang.

- Phan biét duoc céc loai gang trang, gang xam, gang cau va gang déo.

I. Khai niém
1. Gian do trang thai
a. binh nghta

ctia hop kim st va Cacbon

L& biéu do bién dién sy lién hé giita t6 chirc pha cla hop kim & trang théi
can bang theo thanh phan cla cac cau t* va nhiét do.

b. M6 t&
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D
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NS T
\\A + Léng \ Long +

1200
1100

1000
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A+F
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700
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Pl S Ferit (F) + Xementit (Fe,C)
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0

1.0 2p 3.0 4.6 50 6.C

|¢——— Thép ———— Gang —— Néng 46 cacbon%—»|

Hinh 4.1. Gian db trang thai sat-Cacbon

Tir gidn do trang thai sat Cacbon, ta thay:

Khi thanh phan ctia Cacbon & nhiét do thwong:

C < 0,006 % : St nguyén chat

C=0,8%: Thép Peclit (P)[12%ferit (F)va88% Xémentit (Xe)]
C tlr 0,006 dén 2,14% : thép Cacbon

Clén hon 2,14 % : gang

C =4,3% : gang cung tinh, cd nhiét d6 néng chay 1143°C

T0 chirc pha clia thép va gang gdm Ferit va Xémentit nhwng khi ham luong
Cacbon cang nhiéu thi lvgng Xémentit cang nhiéu (Xe c6 kiéu mang phtrc tap, la
pharét cirng - 800HB va don).

17



Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong — Khoa co khi

2. Khai niém chung
Gang la hop kim ctia sat va Cacbon véi ham lwgng Cacbon tir 2,14 dén 6,67 %.
- Trén thuc t€, gang luén c6 mat mét sd6 nguyén té6 khac nhv Mn, Si, P, S
V.V...
- Gang thong dung chtra: Cacbon tir (2,14-4)%; Silic (0,4-3,5)%; Mangan
(0,2-1,5)%; Photpho (0,04-0,65)% va lwu huynh (0,02-0,15)%.
_ Gang la vat liéu dugc dung phd bién trong co khi, vi n6 c6 mot s6 déc diém nhu
dé ché tao va ré tién (co nhiét do nong chay thap hon thép, co tinh dic t6t hon thép,
tinh cat got t6t hon thép, trir gang trang).

[l. Phan loai
1. Gang trang
a. binh nghia

La gang co t6 chirc pha theo nhu gian do trang thai sat-Cacbon nghfa la gom c6
Ferit, Austenit, Xémentit. Gang trang c6 mat gdy mau trang.
Trong thyc té dé cd dwoc gang trang chi tiét duc phai c6 nhiéu day
twong d6i méng, cé tong ham lwong Cacbon va Silic twong déi thap va
dwoc lam ngudi that cham.

b. Phan loai

C6 ba loai gang trang:
- Gang trang trudc cung tinh (C < 4,3%)
- Gang trang cuing tinh (C = 4,3 %)
- Gang trang sau cung tinh (C >4,3%)

a) b)
Hinh 4.2. T6 chic t€ vi clia gang trang x300

a) Trwdc cung tinh  b) Sau cung tinh
c. Tinh chat va (rng dung

Gang réat cirng va don nén khé gia cong cat got va it duoc st dung trong co khi,
thuong dung lam d6 gia dung nhu noi, chao v.v...
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2. Gang xam
a. binh nghia

La gang c6 to chirc pha gom Ferrit, Austénit, Xémentit va Graphit dang tam.
Gang xam c6 mat gdy mau xam do mau ctia Graphit.

Trong thuc té dé cé duoc gang xam chi tiét ddc phal c6 chiéu day
twong déi Ién (10-200mm, cé tong ham r—

lugng Cacbon va Silic it nhat 4% va dugc
lam ngudi that cham.

Hinh 4.3. T6
chic t€ vi cla
gang xam

b. Thanh phan hoa hoc

C: 2,8-3,6%; Si: 1,2 - 2,8%; Mn: 0,5 - 1,5%;
P: < 0,65%: S< 0,15%.

Nguyén t6 Si thiic day su tao thanh graphit.

Mn can tré su tao thanh graphit va lam tang do ctrng, do bén.

P khéng anh huéng dén sy tao thanh graphit, lam tang tinh chay loang
va tinh chéng mai mon, nhiéu P lam gang bi don ngudi.

S can tré su tao thanh Graphit la nguyén t6 c6 hai do lam gidm tinh
chdy loang (lam xau tinh duc).

c. Tinh chat

- Do bén kéo thap, chi béng,ttr 1/3 dén 1/5 thép co6 nén kim loai tuong ng do sw
hién dién pha Graphit tdm chia cat nén kim loai, do bén nén twong dwong voi thép vi
graphit nay khéng anh huéng khi nén.

- B0 cting thdp khoang 150 dén 250 HB va Graphit [a pha mém lam phoi dé gay
nén de gia cong cat got.

- DO déo thdp nén gang xam khong chiu dwoc bién dang déo dé bi pha hay don.
- Chong rung tot, chiu mai mon tot va c6 tinh boi tron tot do c6 Graphit.
d. Cac loai gang xam va (rng dung

- Gang xam c6 tinh dtc, tinh chdng rung, tinh chiu mai mon t6t nén thwdng dung
lam than may, vd may, bé may, 6 truot toc do thap v.v...

- Gang xam duwoc ky hiéu theo TCVN la GX va hai nhém chir s6, nhém dau chi
gi¢i han bén kéo(KG/mm?), nhém sau chi gi¢i han bén uén (KG/mm?)

GX12 - 28 dung lam vo, nap may khdng quan trong.
GX15 - 32 dung lam vé hop giam toc, mat bich, cac te v.v...

GX21 - 40 ; GX24 - 44 dung lam banh rang, banh da, bac sécmang, bac 16t,
than may quan trong.

GX32 - 52, GX36 - 56, GX40 - 60 dung lam truc truyén dong chinh, vo
may bom thay luwc.
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3. Gang cau
a. binh nghia

Gang cau la gang trong d6 ngoai thanh phan Cacbon hoa tan trong Austenit,
Ferit, sO Cacbon con lai tén tai mot phan hodc toan bd la Graphit dang cau, c6 mau
xam nhu gang xam, nhin bé ngoai khong thé phan biét dwgc vai gang xam.

Nguoi ta ndu chdy gang xam, cho vao mot lugng nho chét bién tinh
nhu Mn, Ce (0,04-0,08)%, C va Si tlr (6-8)%, ta thu duoc gang cau.

Hinh 4.4. T6 chirc t€ vi clia gang cau
b. Thanh phan héa hoc
C: 3,0-3,6%; Si: 2,0-3,0%; Mn: 0,2-1,0%;
Mg: 0,04-0,08%; P: <0,15%; S: <0,15%.
c. Tinh chat

- Do Graphit & dang cau nén tac dong chia cét nén
kim loai it hon gang xam (it gay tap trung (*ng suat) nén
gang cau c6 do bén kéo, dd déo dai cao nhat trong cac
loai gang.

- Bén kéo o = (40-100)K G/mm?

hay (400-1000)N/mm?, twong dwong véi thép Cacbon théng thudng nhu
thép CT3, C45.

- D6 déo va do dai va dap cao & = (5-15)%; a = (300-600)K J/mm?.
d. Cac méac gang cau va (rng dung
GC38-17: 0y = 38KG/mm?; & = 17%
GC42-12: 0, = 42KG/mm?; & = 12% it duing.
GC50-02; GC60-02 dung ché tao truc khuyu, truc can v.v...

Gang cau duoc str dung dé ché tao cac chi tiét may chiu va dap cao nhu truc
khiyu déng co xe 6t6, truc cam, banh rang v.v... c :

4. Gang déo
a. binh nghia

Gang déo la loai gang c6 Graphit & dang
cum. Mudn c6 gang déo, ngudi ta ndu ra gang
trang va dem U thanh gang déo.

Hinh 4.5. T6 chirc t€ vi clia gang déo
b. Thanh phan héa hoc
C: 2,2-2,4%; Si: 0,4-1,6%; Mn: 0,2-0,5%;
S:<0,15%; P:<0,05% va cang thap cang tot.
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c. Tinh chat
- V@ co tinh, gang déo laloai gang trung gian gil*ra gang xam va gang cau.
- C6 db déo cao do lwvgng Cacbon cla gang déo thap, it Graphit va Graphit &
dang cum, it hai hon dang tam.
d. Cac mac gang déo va trng dung
GZ35-10; GZ37-12; GZ50-04; GZ60-03.
Gang déo duoc dung lam céc chi tiét nhd, c6 thanh mdng, chiu va dap nhu trong

cong nghiép dét, 6to.
CAU HOI

1. Hay giai thich gian do trang théi clia hop kim sit-Cacbon.

2. Trinh bay dinh nghfa, thanh phan héa hoc va tinh chét clia gang tring, gang xam, gang
cau va gang déo.

3. Néu cac méac gang dién hinh vang dung cta chiing.
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